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«6B05103 -buorexHonorus» 6utiM Oepy OarmapiamackiHa coiikec ID 101555
«OcIMIIKTEPAIH (PU3UOJIOTUSACH MEH OMOTEXHOJIOTUSICHIY TTOH1 OONBIHIIIA KOPBITHIH/IBI
EMTHUXaH OTKI3y epexenepi:

- KOPBITBIHABI €MTHUXaH OTKI3Yy Mep3iMi MEH YaKbIThl aJJbIH ajla €MTUXaH
KecTeciHze oepineni,

- KOPBITBIHABI eMTuxaH - TecT Typinjae UC Univer xxyiecinae eTKizuienl,

- €MTHUXaH Y3aKTbIFbl — 90 MUHYT, op BapuaHT - 40 CypaKTbl KAMTHBL,

- TEeCT CYpaKTaphbl - OIp JKOHE KOIl TYPhIC >KayallThl.

- TECT Tarchlpy MYMKIHAIT1 — Oip per,

- TeCTUICYJIH OTYiH OaKbliay — OHJIAWH MPOKTOPUHT apKbUIbI KYPTi3lIei.

EMTHXaH/IBI ©TKI3Y TaJIaNITaAphl MEH IIAPTTAPBHI:

1. CryaeHTrep  TanChIPBUIATBIH  TOH  OOWBIHIIA  KOPBITBIHABI ~ EMTHXaH
OarapiiaMacbIMEH aJlJIbIH ajia TAHBICYBI THIC.
(ITon  bouvinwa «KopbimulnObl emmuxan 0aA20apiamacsly YHUSEPCUMem
Jrcytiecinoe anovii ana LiHoi).

2. Crynentrep emtuxaH Oacrtanranra JediH 30 MHUHYT OYpBIH NPOKTOPHHT
OoiibIHIIIA
HYCKAyJIbIK TaJanTapblHa COllKeC eMTUXaHFa TalbIHAATYbI THIC.

3. bami Koro yakpIThl — TECTUICY asKTaJlFaHHAH KeHiH Oip/cH.
(Vuueep owcyiiecinoe — 6anoap asmomammsl mypoe emmuxan 6e00MOCbIHA
KoOwipineoi).

4. Tecriney HOTHXeNepl NPOKTOPUHT HOTHXKejepi OOWBIHINIA KaiTa Kapamtybl
MYMKiH. Erep cTynmeHT TecTineyaeH oTy epexkenepiH Oy3ca, OHBIH HOTHIKECI
JKOMbUIaAbL.

TecT cypakTapblH KAMTUTBIH TAKBIPHINITAP

baok 1. Ocimaikrep ¢u3nonorusicbl MeH OMOTEXHOJOTHUSICHIHBIH
TEOPHUSUIBIK JKOHE MPAKTUKAJIBIK Heri3iepi MeH NPUHIUIITEPI.

OciMaikTep GU3HOJIOTHACH TIoHI. OciMaikTep (GU3NONOTHUACHIHBIH JaMy Ke3eHACPi.
OciMuikTep  (U3UOJIOTHSACHIHBIH ~ MakKcaTbl MEH  MIHAETTepi.  OCIMIIKTEp
(M3HOTOTUSACHIHBIH TIPIIUTIK IPOIECTEPIH 3€PTTEYET1 HET13T1 KOJIIAPHI.

OciMaik KJIeTKaChIHBIH (PU3MOJNOTUACHI. OCIMIIK KIETKAChl KYPBUIBICHIHBIH,
epexmreniri. MemOpaHanap, oJapablH KYPBUIBICBI MEH Kbi3MeTi. KieTka KaOBIFbI
XUMHUSITBIK KYPaMbl MEH KYPBUIBICH (OPTANbIK IUIACTUHKA, OIPIHIIUTIK, EKIHIIUIIK,
yurHmuTik Kaoeik). Kierka kaObrbiHbIH Ty3inyl. [lmactuarep. KypbLibickl MeH
KbI3MeT1l. Mutoxonipusi. Kypbuiblcbl MEH KbI3MET1. OCIMIIK KJIETKAChIHBIH 3aTTapbl
CIHIpY MEXaHU3MEepi.



Ocimaikrepaeri cy anmacy ¢usnonorusicbl.  OCIMIIK TIPIIUIITIHAECTT CYIbIH
MaHb3bl. CyIblH CIHIpUTYIHIH HETI3T1 3aHABUIBIKTAphl. TaMbIp KbICHIMBIL. OCIMIIK
TYTIKTEPIMEH CYJbIH KO3FaIybl. TpaHCTIUPAIIHS - JKOFApFbI KO3FAFhINI Kyml. JKambipak
- TpaHcnHMpauus — Mymieci.  TpaHCOUpalUsSHbIH  WHTEHCUBTUIIMIHE  CBIPTKbI
dakTopaapabIH Scepi.

OcimaikTepaiH ThIHBIC ajdy ¢u3Hogoruscbl. OCIMIIK  TIPpUIUTITiHIET1
TBIHBICATYJIBIH MaHbI3bl. MUTOXOHIPHS: KBI3METI, YIbTPAKYPBUIBICHL. [ THKOIIN3.
Cyb0ctpat nenreiingeri pocdopnany. [ mukoau3niH s3HEpTrus WbIFbIMBI. KpeOc mukii.
Peakmusmap  ke3eri. OHEprus IMIBIFBIMBL. [ TMOKCWJIATTBI UK. [ JIFOKO3aHBIH
TOTBIFYBIHBIH NIEHTO30(0CPaTTHIK KOJIBI. MUTOXOHIPUSHBIH
ANEKTPOHTACKIMAJIIAYIIIbI Ti30€ri. Totbira docdoprnany. MuTuennaig
XEMHUOCMOTHKAIBIK TEOPHUSCHL.  THIHBICANYJIBIH KOpIIaraH opTa (axTopiiapblHaH
TOYENUIIr (OTTEr1 KOHUEHTPAIUACKI, KOMIPTET1 IMOKCHI1, TEMIIEPATypa, Cy PEKUMI,
MUHEpaJIbl 3aTTap, KaPbIK).

®otocunTe3. DOTOCUHTE3 XKOHE OHBIH MaHBI3HI. JKambipak - pOTOCHHTE3 KYpETiH
Myiie. XJIOpoIiacTap: YJIbTPaKypbUIBIMBI, OuoreHesi. Xiopoduiaep: KYpBUIBICHI,
CTIEKTPaJIbl €PEKIIEINiri jkoHe KbI3MeTi. DUKOOWIHMHIEP: KYPBUIBICHI, CHEKTPAIIbI
EpeKIIeNiri *oHe Kpi3MeTl. KapoTuHoMATap: KYpPBUIBICHI, CHEKTPaNJIbl €pEeKIIeNiri
KOHE KbI3MeTi. XJIOpOWIAIH >KapBIKTHl CIHIPYl, XJIOPOPUILT MOJIEKYJIAChIHBIH
HHEPreTUKANBIK >Karjgaibl. DOTOCHHTE3 Ke3IHIEeri SHeprus arbiHbl. DOTOCHHTE3IIK
OipJTiK xkoHe peakius opTanblrel. I sxoHe Il doToxyhenep (Omepcon Toxipudenepi).
DNEeKTPOHIAPABIH IIUKJIICI3 TACKIMANIaHYbl. DJIEKTPOHAAPIbIH UKl TACKIMAIIIAHYBI.
dotodocdopnany. dorocuHTE3NIH C3-7KOJIBL. doTocuHTE3IIH Cs-
xonpl.KacaHmenTtep TtumiHaeri @orocunTe3. dDoroTbiHbICANy. DOTOCHHTE3AIH
KopIliarad opta (hakTopiapblHAH TOYEIIUIITI.

MuHepaJabIK KOpeKTeHYy. OCIMIIKTepJeri MUHEPAIIbl JIEMEHTTEP MOJIIepi.
OcCIMIIIK TIPUIUTITIHE KaXKETT1 HETI3T1 KOpeK AeMeHTTepl. A30T. buocdepanarsr a3ot
alHaIbIMBl. OCIMIIKKE THIMII a30TTBHIH TypJiepl. HUTpaTThIH pemyKIUsCHI.
AMMUAKTBIH aCCUMWJISIIIUSTIAHY JKOJJAphl. OCIMIIKTETI aMHMH KBIIIKBUIIAPHI MEH
amuarep. Docdop. OciMmuikke THIMII (ochop KOCBUIBICTAPBIHBIH TYpPJEpi.
buocdhepanarsr dhochopapiy aiiHansiMbl. DochopapiH 3aT alHaTBIMBIHA KATHICYHI.
Kanwmii, ¢u3noIorusabiK MaHbI3HI.

Kanpruii, (uU3MONOTUSAIBIK ~ MaHBI3BI.  Marnuii, (QU3HOJOTHSUIBIK  MaHBI3HI.
MHUKpPO3JIEMEHTTED KOHE OJIapABIH (DH3HOTOTHSIIBIK MaHBI3BI. OCIMIIK KIICTKACHIHBIH
HOHJAPABI CiHIpY MexaHu3Mi. [TacCHBTI )KoHE aKTUBTI MeMOpaHaJIbIK TaChIMaJIaHy.
MuHepanabpl ~ KOPEKTeHY  DJIEMEHTTEPIHIH  pagualblbl  JKOHE  KCHIJIEMAJIBIK
TaChIMAJIIAHYHI.

OCIMIIIK TIPIILTITIHACT1 TAMBIPIBIH MaHBI3HI.

OcimaikTepain ecyi MeH aaMy QU3HOJOTHACHI. OCIMIIK KIETKACHIHBIH
OHTOTEHE3iHIH Ke3eHzepi. JKoFaphl caThlIarbl O©CIMIIKTEPACTI OHTOTEHE3 Ke3eHAEpi.
Ocy MeH aamynbl peTTeyAiH TopMOHaNbAbl kyheci. Kietka nuddepeHunanusicer
(TOTUMOTEHTTIK, KOMIIETeHIUs, JeTepMuHanus). Mopdorenes mexanuzmaepi (acepai



MHAYKIUSIaybl TeHAepaiH TudpepeHnnanbapl OenceHauIir, NoasapablibK). Ocyaig
MEPUOATHUIBIFBI. BypIIikTep MeH MOHIEP/iH THIHBIITHIK Ke3eHI. OCy KUMBUIAAPHI.
Tponusmnep. Hactusimap. Kiietka xoHe  opranmsm — J€HIeMiHIEri  cTpecc
MeXaHU3MEpI.

Baok 2. 7Korapsl carbliarbl 6CIMIIKTEPAIH KIETKAJAPbl MEH YJINAJTAPbIH
in vitro xaraaibIHAA OCIPYAiH TEOPHSAJIBIK KOHE NPAKTHKAJBIK Herizaepi MeH
NPUHIMIITEPI.

OcIMIIKTepAlH ~ KJIeTKajapbl  MEH  yiIna  KyJbTypajlapbiH ecipy
TEXHOJIOTUSJIAPBIHBIH 1AMy TapHXbI.

OciMaikTepaiH KieTKajJapbl MeH YINaJapbiH iN VIitro skaraaiibiga ecipy
NpUHIUNTePi. OCIMIIKTEpAIH KIETKIaphl MEH yina KyJbTypajlapblH ecipy
TayanTtapbl. IN Vitro sxarpaiisiHga ©CIMIIKTEPIH KJIeTKaJap MEH YINalapblH ecipyre
KaXeTTi Jkarmaimap. KopekTik oprajmap J>KoHE OJapJAblH KypaMmblHa KipeTiH
KOMITOHCHTTEp. OCIMIIKTEp/IiH KJIeTKaJapbl MEH YJIa KyJbTypajapblH ecipyre
KakeTTl (Qusukanslk (dakropnap. KammycTel amy >k0HE OHBI  ecipy oficTepi.
CyCcneH3HsUTBIK KYJIbTypanapsl ocipy TeXHoaorusaapbl. CyCeH3UsITBIK KyIbTypanap
XoHE oyapabl any ojictepi. CyCleH3UsIIBIK KyIbTypanap/bsl ecipy xykenepi. JKeke-
Japa KIeTKaJlap/bl ecipy. OciMIiKTepaiH UMMOOMIIIEHTeH KJIeTKa KyJIbTypaJiaphbl.

Anddepenunanus, mopporeHes ;koHe pereHepanus. Kierkamap meH yima
KyJIbTypalapbIiHAarsel MoOpdoreHes. Mopdorene3aid xXypyiH OaKblIaWThIH aCIeKTLIeD.

OciMaikTepai KJIOHIABIK MHKPOKOOEHTY KoHe CayBIKTBIPY. OcCIMIIKTEpAl
KIIOHABIK MUKPOKOOEUTY ojicTepiHiH MaHbI3bl. KIIOHIBIK MHKpPOKOOEHTY omicTepi.
KonTeik OypImikTepaiH JaMyblH MHAYKIUsJIAy. OKCIUTAaHTTaH TiKeJleld aJaBEeHTHBTI
OypurikTep1iH naiaa 60rybl. CoMaJIbIK SMOPUOTEHE3I1H MHAYKITUSICHL. AJIFAlIKbI )KOHE
KOIIIPUTIT ~ OTBIPFBI3BUIFAH  KAJUTYCTBHIK ~ YJINMAaJaH  aJABEHTUBTI  OYpIIIKTEpPIiH
muddepennmanusicel. KIIOHIBIK MUKPOKOOCHUTY caThlIapbl. OCIMIIKTEPAIH KIOHJIBIK
MUKpPOKOOCI0 THIMAUIriHE ocep eTeTiH (dakTopnap. OCIMIIKTEpIl CaybIKTBIPY.
OciMIiKTepAl BUPYCTApJaH CaybIKTBIPY ojicTepi. BUpyc JXYKKaH ecCIMIIKTepi
alikpiaaay. ITporaMabIK jKOHE MOCTIaMIBIK COMKECCI3MIKTI IN VItro skaralibIHaa JKEHY.
[TporamaslK coiikecci3mik. IN VItro skarmaliblHAa YPBIKTaHABIPY djici. ITocTrammsl
COlKeCCI3/TIK KOHE OHBI JKEHY KOJIIaphl.

FamouaTbiKk TexHoJorus. To3aHKanTap MEH TO3aHIAp KyJIbTypalapblHAH
rariouATapasl  ecipy (MHAyUMpJICHTeH aHaporeHe3). [ammoumarapiasl  aHaIBIK
reMeTo(UTTI ecipy apKbUIbl ay. ['amionpoatocep aaici.

Kaerkanbik un:kenepus. [Iporomnacrap kynbrypacsl. [Iporormacrapast 6emin
amy. IlporormacrapasiH = eMipmieHAIriH — aHbIKTay. [IpoTorutactapasl — ecipy.
[IpoTomnactapibl KYHbUIBICTBIPY (Mapacekcyaiabl OyaaHAACThIPY).

ComakJIOHABIK e3reprimTik. In Vitro skarmaliblHaa KJI€TKalap MEH YJIra
KyJbTypalapblHAa TEHOMHBIH  ©3reprimTiri. COMAaKkIOHIBIK  BapHAHTTAPIBIH
LIUTOIUIA3MOHBIHBIH ©3TepTillTIr. OCIpy KaFJalilapbIHbIH TUT13€TIH dcepl



CoMakIoHAapAbIH TeHETUKAIBIK Tangaybl. COMaKIOHABIK ©3reprillTIKTI MpaKTHUKaAa
KOJIJIaHY KOHE MEePCIeKTUBTLIIT.

OciMaiKTepPAiH KIETKAJIBIK CeJIeKUMACHI, TeHIIK HH/KEHePUsl, KPHOCAKTAY.
Knerkanwik cypeintay omictepi. MHaykiusiianran MmytareHes. ['eHIiK HUHXeHepus.
['enik MHXKEHEPHS KOHE OHBIH IPAKTUKAIBIK MaHbI3bl. BEKTOp jkoHE OFaH KOMBLIATHIH
Talantap >KOHE BEKTOpJApAbIH  KiKTenyl. ['eHIIK WHXKEHEepHs  CcaTbhUIaphl.
KypbUibIMIBIK T€HHIH HbICAHA KJIETKACBIHBIH IT'€HOMBIHA TaChIMAJIJAHYbl. OCIMIIKTED
CEJICKIUSACHI MEH TIEHETUKAJBIK 3€pTTeyJiepAe KOJAAHBLIATBIH  MOJEKYJIAJIbIK
Mapkepiep. ['eHlIIK MHKEHEPUSHbIH MYMKIHAIKTEpl MeH Oojamarbl. OCIMAIKTEPIIH
reHodoHIBIH cakTay. Kpruocakray amictepi.

Baok 3. Ocimaikrep Ppu3NOI0rusiCHl KIHEe OHMOTEXHOJIOTHUSICHI CAJIATAPBIH
NPaKTUKAAA KOJJIAHYABIH THIMAI )K0JJaPbl MEH MYMKIHIIKTEPI.

AybUIIIapyambUIblK ©CIMIIKTEPIHIH CHIPTKBI OpTa (akTopiapra Te31MIUIIrH
apTTHIPy MaKcaThbIHAA KOJJIAHBUIATBIH 3aMaHayW (DU3UOJIOTHSUIBIK OJICTED IKOHE
oJIapJIbIH 63apa Oainanbichl. MuHepanasl TeiHaUTKbITapAs! (N, P, K) kommanyasiH
arpOXUMUSIIBIK JKOHE (PUBHOJOTHSUIBIK TOCUIACPIH MpPaKTUKaAa THIMII KOJJAaHy.
Ocimpikrepai Jkammail KeOeWTy IkoHE oJlapAbl BHpYCTaplaH CaybIKTBIpyZa
KOJTAHBUIATHIH  OMOTEXHOJIOTHSIIBIK OMICTEPJIIH apTHIKIIBLIIBIKTAPHI. [ armouaThIK
TEXHOJIOTHSl HET131H/Ae JOH/I JaKbUIIAPbIH aybUIIIAPyallblIbIK KYH/IbI KaCUeTTePiH
apTThlpy  JKomaapbl.  KieTkanmblk — JkoHE  TEeHJIK  HHXXEHEpUs  HeTi3iHe
aybUIIIAPYaIIbUIBIK MaHBI3ABI, 9Pl KYHJBI KacHeTTepre e oCIMIIKTEPAIH TYpJepiH
(copTrap, AWHUSAIAP) ally OMICTEpiH NpaKTUKaZa YTHIMIBI KOJJAHYy JKOJIApHI.
KierkanplKk cenekmus Heri3iHAE A0HAI JaKbUIAApBIH CalayiblK KOPCETKIMITEPiH
apTTBIPy  OJICTEPIHIH EepeKIIeNIKTEpl MEH apTBIKIIBIIBIKTAPHI, MPAKTHKAJIBIK
MaHBI3IBUIBIFBI.  AYBUIIIAPYANIbUIBIK MaHBI3ABI OCIMIIKTEPI KOOEHTII, OJIapibl
IIMKI3aT KO31 PeTiHAe KOJIJIAHBIIT KOMMEPLMSUIBIK MakKcaTTa MalJajaHyAblH THIMII1
KOJIJIAPHI.
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Baranay kputepusjiapsi:
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Basn typinne

>K¥MI>ICTLIH curaTrraMachbl

OTe KaKChl 90-100 JKympic €3 OeTiHIE >KOHE KOFapbl FBUIBIMH-OIICTEMETIK JCHICHIC OpBIHIAIFaH.
CTyneHTiH MOTiH jkayaObIHAa FBUIBIMHU QJIiCTEp MEH Tociiamepiai MeHrepreH. JKymbic
YKBINTHI OBIPHAAJFAH, CTYJACHT KOCIOM TEPMHHOJIOTHMS MEH ajfaH OUTIMIH FhUIBIMH
HETI3IUTIKIICH OaiIaHbICTHIPBIIBIFAH.

Kakce 70-89 JKyMbIc Kanmbl akchl jKa3bUIFaH, Olpak aBTOP TAaKBIPBINTHIH KeWOIp TycTap TOJBIK
amplIMaraH. JKymbicta KelOip HaKTBUIBIKTap MKYMBICTBIH HETI3T1 TaKbIpHIObIHA COWKeC
kenmeiini. XKayan marepuangsl 70 % TeMeH allbUIMaraH.

Opraia 50-69 TarnceipMa >kanIsl OpbIHIANIFaH, OipaK CTYIEHT Maceseep/ii TOJBIK TalJaMaraH, Cypakka
KaThICTBI KeiOlp Mocenenep TONBIK ambuiMarad. CTyJEHT TaKbIPBIITBI  TOJBIK
meHrepMeret. JXayanrapya OepiireH cypakThlH Ma3MYHbIHA KATHICTBI HAKTBUIBIK KOK

Kanararranmeipsl | 25-49 BapnbIk cypakTapra xayan IyphIC JKa3blIMaraH jKOHE jkayall 2-3 celfJieMHEH apTHaiibl.

nMmanael  (kadTa Tanceipma 50 % TemeH OpbIHIAIFaH.

TaICHIPHI)

Kanararrauneiper | 0-24 bapnbik cypakrapra jkayan IypbiC OpbIHAQJIMaraH Hemece Oipae Oip cypakka skayar

JIMaiIbI

JKa3blJIMaraH
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